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PROCfiDfi DE DfiCOUPE D'UN FILM FONCTIONNEL EN MATlfcRE 
P LAST I QUE, APPLIQUlS SUR UN SUBSTRAT, TEL QU'UNE PLAQUE DE 
VERRE . 

5 La prSsente invention porte sur un procfidS de 

dficoupe d'un film fonctionnel en mati&re plastique, 
appliquS sur un substrat, cette d^coupe devant Stre 
ef feature sans endommager ledit substrat. 

Par film fonctionnel, on entend principalement 

10 les films protecteurs, lesquels peuvent Stre en mSme temps 
des films dScoratifs, des films comportant des informations 
telles que des instructions de montage et d'entretien et/ou 
des informations publicitaires et des films de renforcement 
mficanique. Ces films sont pelables, Stant maintenus sur le 

15 substrat par un effet Slectrostatique ou parce qu'ils sont 
adhSsivSs au moins sur une partie de leur surface. On 
pourrait cependant envisager qu'une partie du film ne soit 
pas pelable, le film devant §tre maintenu a demeure sur le 
substrat dans cette partie. 

20 La prfisente invention concerne notamment la 

protection par filmage de surfaces de substrats de types 
plaques, en particulier de plaques de verre, par exemple 
destinies k des vitrages, afin de ne pas les ablmer par 
choc, rayures, etc. lors de leur transport du site de 

25 production vers un site d' utilisation ou de montage, ainsi 
que lors dudit montage oil la plaque doit §tre en partie 
d§couverte, la protection par le film sur la partie 
restante devant pouvoir §tre maintenue le plus longtemps 
possible . 

30 Ainsi, les vitrages manipulSs, livrgs sur 

chantiers, months dans les chassis de fenetres, restent 
soumis aux salissures et degradations sur les chantiers, y 
compris les salissures par crSpis, enduits, mastics, 
peintures, traces de doigts,... qui peuvent §tre appliques 

35 aprds que les vitrages aient 6te mis en place. 

Les vitrages peuvent §tre des vitrages 
classiques, a surface non traitie, mais on rencontre de 
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plus en plus frfiquemment des vitrages dont la surface a 6t6 
revfitue par au moins une couche mince f onctionnelle, d'au 
moins un oxyde m6t alii que par exemple, telle qu'une couche 
a base de Ti0 2 , rendant le vitrage auto-nettoyant (vitrages 

5 Bioclean de la Soci€t6 Dfiposante) . 

De tels vitrages sont alors non seulement 
sensibles aux salissures 6voqu6es ci-dessus, mais encore 
sensibles aux pollutions par certains mastics, notamment 
ceux incorporant certains silicones, et aux vapeurs de ces 

10 mastics, de telles pollutions annihilant momentan€ment , 
voire dSf initivement , la fonction auto-nettoyante de ces 
couches et obligeant a un nettoyage pour leur redonner leur 
ef f icacitS. 

Pour prot€ger les vitrages, aussi bien classiques 

15 que les vitrages dits a couches, on leur applique, comme 
indiquS ci-dessus, un film protecteur pelable, qu'il faut 
maintenir jusqu/a la fin du chantier, c'est-a-dire m§me 
aprSs la pose des vitrages. Toutefois, pour effectuer la 
pose, il faut pouvoir dSgager les bords du vitrage 

20 seulement de fagon a pouvoir monter les vitrages dans les 
chassis de fenStres. Le film est en g§n6ral retirS sur les 
bords pour permettre 1' adhesion du mastic ou le contact 
Stanche d'un joint sur le verre, mais le film doit §tre 
maintenu sur la partie « clair de vue » de la vitre, 

25 l'usager ne le retirant par pelage qu'a la fin des travaux. 
On pourrait envisager de maintenir le film en bordure, mais 
il faut ia ggalement prSvoir une dScoupe sur le pourtour du 
film pour pouvoir, a la fin, retirer le film sur la partie 
« clair de vue » . 

30 Par ailleurs, il est important de pouvoir d§gager 

ces bords Sgalement sans abimer le substrat, notamment pour 
assurer le maintien de 1 ' Stancheite . 

La Society Diposante a recherch.6 une solution au 
problSme de la protection d'un substrat de type plaque tout 

35 en permettant de retirer differentes parties de film, 
pelables, a diffgrents moments (dans le cas d'une vitre, 



WO 2005/016604 



PCT/FR2004/001842 



3 

retrait des bandes de bordure lore de la pose, la partie du 
film recouvrant le « clair de vue » n'Stant retiree 
qu'ultfirieurement) , le substrat conservant & tout instant 
son int€grit£. 

5 La solution propos^e consiste H rfialiser une 

dScoupe du film par ultra-sons dans des conditions 
n' endommageant pas le substrat et les couches Sventuelles 
qu' il porte . 

Par la demande de brevet europ^en EP 0 999 088 
10 A2, on connalt un procfidS de d6coupe par ultra- sons, mais 
il est bien indiquS que certes le film est dScoup6, mais 
Sgalement le vitrage est griff 6 en vue de sa dScoupe. Un 
tel griffage est prohibS dans les conditions prSsentement 
posSes . 

15 La pr€sente invention a done pour objet un 

proc6d6 de dScoupe d'un film fonctionnel en matiSre 
plastique, en particulier d'un film protecteur, £ I'Stat 
appliquS sur un substrat dur, tel qu'une plaque de verre, 
caract6ris£ par le fait qu'on realise ladite dScoupe a 

20 l'aide d'un dispositif de dScoupe par ultra-sons & tSte 
sonotrode, dont les caractSristiques et les paramdtres ont 
6t€ s61ectionn6s pour que la d§coupe ne soit effectuie que 
dans l'Spaisseur du film fonctionnel en laissant intact le 
substrat sous-jacent. 

25 Le substrat dur et le film de matidre plastique 

sont des materiaux ayant un comportement different vis-£- 
vis des ultra-sons qui autorisent une d^coupe du mat^riau 
mou sans risque de degrader le mat^riau dur, dans la mesure 
oH les param§tres qu'il faudrait pour d^couper le verre 

30 seraient trds nettement differents. 

On utilise avantageusement un dispositif de 
decoupe par ultra- sons ayant une t§te destinee It venir 
p6n£trer dans le film fonctionnel, laquelle pr^sente une 
partie d' extremity en forme g§n6rale de pointe d' angle au 

35 sommet au moins Sgal a 30°, par exemple d' angle au sommet 
de l'ordre de 70°. En utilisant une t§te de ce type (« non 
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sharp >) , on 6vite tine trop forte focalisation de l'Snergie 
sur tine pointe aigue. 

On peut choisir une pointe dont l'extrfimitS est 
arrondie, semi-sph6rique ou prSsente la forme d'une pointe 
5 de plus grand angle que le pr6c€dent, ayant un angle 
g€n6ralement sup6rieur k 110° , fitant notamment de l'ordre 
de 130°. 

Conf ormfiment k une premi&re variante, on choisit 
une tSte prfisentant la forme gSnSrale d'une lame dont 

10 l'extr€mit6 est arrondie dans le plan moyen de la lame et 
prSsente ladite partie d'extrSmitS en pointe selon le plan 
perpendiculaire au plan moyen de la lame. Une telle t§te 
est sch£matis€e sur la Figure 3 du dessin annex€, oil la 
partie gauche est une vue selon le plan moyen de la lame et 

15 la partie de droite selon le plan perpendiculaire au 
prScSdent. Cette forme dite « demi-ronde » s'est r6v616e 
intSressante car permettant une meilleure Evacuation des 
rSsidus de dS coupe . 

ConformSment £l une seconde variante, on choisit 

20 une t§te pr^sentant la forme d'un c6ne dont 1' angle au 
sommet est au moins 6gal & 30°, 6tant notamment de l'ordre 
de 70° , 1'extrSmitS dudit c6ne pouvant §tre arrondie, semi- 
sph^rique ou presenter la forme d'un cdne de plus grand 
angle que le pr€c6dent, ayant un angle ggnSralement 

25 sup§rieur Sl 110° , £tant notamment de l'ordre de 130°. 
Une telle tete est sch6matis6e sur la Figure 4 du dessin 
annexe . 

On utilise une t§te sonotrode faite d'un mat6riau 
choisi notamment parmi l'acier, le titane et 1' aluminium, 

30 ledit matEriau ayant le cas SchSant re^u au moins un 
traitement de surface, tel qu'un polissage, ayant notamment 
pour but d' assurer la lubrif ication et le glissement ou la 
formation d'un etat de surface particulier, et/ou au moins 
un d£p6t de couche. Les mat^riaux tels que le diamant et le 

35 carbure de tungstSne ne sont d'une manilre gSnerale pas 
pr£conis£s, de m§me que tout autre materiau qui serait 
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pr6conis6 pour dficouper le verre ; toutefois, il pourrait 
se presenter des applications particulidres dans lesquelles 
ces matSriaux seraient guand m§me envisages. 

On utilise un systSme k ultra- sons d'une 

5 puissance avantageusement in£6rieure k 1000 Watts, 
notamment inf6rieure k 500 Watts, de prfifSrence de 100-300 
Watts, pour une amplitude de mouvement vertical de la tSte 
de 2 I 40 p. 

On utilise un systSme k ultra-sons k une 

10 frequence de vibration g£nSralement de 20 000 k 70 000 Hz. 

On effectue la dScoupe avec une pression de la 
t§te sur le substrat rev§tu du film de protection allant 
avantageusement d'une valeur correspondant k l'outil pos6 
sur ledit substrat revStu jusqu'a une valeur de 2 bars, en 

15 particulier allant de 0,5 k 2 bars. 

On effectue avantageusement la d^coupe avec un 
dSplacement relatif du substrat revStu du film fonctionnel 
et de la t§te d'au plus 120 m&tres/min., en particulier de 
30 a 100 mStres/min. 

20 Le substrat est g^nSralement constituS par une 

plaque, plane ou a faces courbes ou cintrSes, de verre 
monolithique ou feuilletS, ou d'une matiSre plastique dure 
telle que le polycarbonate, lesdites plaques ayant le cas 
SchSant regu au moins un traitement sur au moins une face, 

25 par exemple par 1' application d'une couche f onctionnelle, 
telle qu'une couche anti-salissures, une couche anti-pluie, 
une couche anti-reflets, une couche anti-rayures, une 
couche anti-solaire . Les plaques de verre sont notamment 
destinies ci former des vitres de bttiments ou d' automobiles 

30 ou de pare-brise d' automobile . 

Le film fonctionnel est fait d'une matidre 
plastique choisie parmi les polyol^fines telles que les 
polySthyldnes basse densite, moyenne densitS et haute 
densite et leurs melanges, et le polypropylene, les 

35 poly (chlorures de vinyle) et le poly (Sthyldne 
t6r6phtalate) , Sventuellement revetus d'une couche adhesive 
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acrylique. On peut 6galement citer les films acryliques. 
Le film fonctionnel peut £galement Stre formS de plusieurs 
couche dont chacune est form6e notamment d'une matiSre 
plastique choisie parmi celles qui viennent d'etre 

5 indiqu§es ou est une couche acrylique. 

Les films utilises sont avantageusement non 
polluants, ayant une tenue aux intemp^ries et/ou aux UV. 

Le film fonctionnel, pouvant au moins sur une 
partie du substrat §tre appliqu6 en double 6paisseur, a 

10 avantageusement une Spaisseur globale entre 20 et 200 yim, 
en particulier entre 80 et 160 vim. 

Dans le cas oH le substrat est constitufi par un 
vitrage, tel qu'un vitrage auto -net toy ant , rev§tu Sl cet 
effet d'une couche d'oxyde mStallique tel que Ti0 2 , on peut 

15 effectuer une d<§ coupe qui laisse le film sur la partie 
principale de la vitre correspondant au clair de vue, et 
qui permet de retirer le film sur les regions des bordures 
du vitrage, lesdites bordures Stant destinies & Stre 
introduites dans les feuillures des chassis et & §tre 

20 cachSes ll la vue par des parcloses. 

Dans le cas oil le substrat est constituS par une 
plaque de verre, on peut aussi avoir H effectuer une 
d§coupe qui permet d'enlever le film sL tout emplacement 
d§sir6 pour y pratiquer un traitement de sablage, ou y 

25 adapter un accessoire, ou pratiquer un collage de petit s 
bois sur le verre pour donner un effet ou aspect « petits 
carreaux », ou pratiquer un trou dans la feuille de verre 
en vue de la fixation d'une rotule de montage traversante, 
le film pouvant Stre d6coup§ suivant un p6rim£tre supSrieur 

30 & celui du trou, les bords du trou degagSs par la decoupe 
du film pouvant accueillir un joint d'Stancheite 
6ventuellement aprSs un traitement d'attaque acide du verre 
ainsi d^gage autour du trou. 

La presente invention a pour objet un procSdS 

35 pour protSger au moins une face d'un substrat de type 
plaque pendant son transport du site de production vers un 
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site d' utilisation ou de montage ainsi que lors des 
manipulations au montage, au moins une region de la surface 
du substrat devant pouvoir Stre dficouverte pendant les 
manipulations de montage, la protection devant St re 

5 maintenue au moins temporairement sur la ou les regions 
restantes, caract€ris6 par le fait que l'on depose un film 
protecteur de matidre plastique sur 1' ensemble de chaque 
face a prot^ger du substrat en vue de son transport, et 
que, pour permettre de retirer le film dans la ou les 

10 regions devant §tre dScouvertes, on realise une dficoupe par 
ultra- sons dudit film protecteur suivant le contour de 
ladite ou desdites regions, notamment par le proc£dS tel 
que dSfini ci-dessus utilisant un dispositif de dScoupe par 
ultra- sons, dont les caractSristiques et les paramStres de 

15 f onctionnement ont 6t& s€lectionn6s pour que la dScoupe ne 
soit effectuSe que dans l'6paisseur du film de protection, 
en laissant intact le substrat sous-jacent. 

La prSsente invention porte Sgalement sur des 
substrats tels que des plaques de verre destinies & former 

20 des vitrages, des vitres de vShicules automobiles, des 
pare-brise, revStus par un film fonctionnel, ledit film 
comportant une decoupe qui a 6t€ rSalis§e par ultra-sons a 
travers son gpaisseur sans que le substrat sous-jacent 
n'ait 6t6 ablm€, la ou les parties d§coupSes ayant ou non 

25 6te enlevSes. 

Egalement, la prSsente invention porte sur un 
appareillage pour la mise en ceuvre du proc6d6 de decoupe 
par ultra- sons tel que d§fini ci-dessus, ledit appareillage 
£tant automatique, semi-automatique ou consistant en un 

30 outil portatif, et comportant un dispositif de decoupe par 
ultra-sons, tel que dSfini ci-dessus. 

On peut notamment utiliser, comme appareillage 
pour la mise en ceuvre du proc€d£ de decoupe par ultra-sons, 
une table de decoupe du verre sur laquelle a ete adapts un 

35 dispositif de dScoupe du film par ultra-sons, ledit 
dispositif de decoupe par ultra- sons, pouvant par exemple 
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§tre mont6 dans un portique ou autre, 6tant apte & se 
dfiplacer selon une seule direction ou dans les deux 
directions X,Y. On peut aussi utiliser des outils de 
dScoupe portatifs, le poids de l'outil determinant la 

5 pression d' application de la tSte sonotrode sur le film. 

Les bords des films dScoupfis par le proc€d€ de 
1' invention sont arrondis car ils ont subi une fusion, la 
trace de la fusion ayant une largeur d'au moins 1 mm, 
notamment d'au moins 1,5 mm. 

10 Les Figures 1 et 2 du dessin annexg reprSsentent 

de fagon schSmatique un dispositif de dScoupe selon 
1' invention, respectivement en vue latfirale et en vue de 
dessus, et les Figures 3 et 4 illustrent chacune un exemple 
de tSte destinSe k €quiper le syst&me ultra-sons du 

15 dispositif des Figures 1 et 2 . 

Les chiffres de r#f6rence apparaissant sur les 



Figures 


1 et 2 ont les significations suivantes 


1. 


Cale de bord 


2. 


Vis de rSglage de la cale de bord 


3 . 


Support de rSglage 


4 . 


Plateau support 


5. 


Tige de maintien du systSme ultra- sons 


6 . 


Substrat, par exemple verre 


7. 


Patin en mati&re « molle » en Teflon® 


8 . 


PoignSe de guidage 


9. 


T§te Sonotrode® 


10. 


Poignge du systeme ultra- sons 



11. GSchette contact du systeme ultra-sons 

12. Cordon d' alimentation du systeme ultra-sons 

30 Si l'on se rSf&re aux Figures 1 et 2, on peut 

voir que l'on a represents un dispositif de d^coupe d'un 
film fonctionnel appliquS sur un substrat 6. Ce dispositif 
comport e une tete Sonotrode® 9 maintenue par une tige 
verticale 5 solidaire d'un plateau support 4 appliquS sur 

35 le substrat 6 le long d'une bordure de celui-ci. La t§te 9 
traverse le plateau 4 pour atteindre le film fonctionnel a 
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dficouper en marge du verre. Le plateau 4 comporte & 1'une 
de ses extr£mit€s transversales k la bordure pr£cit£e une 
poignfie de guidage 8. 

Une cale de bord 1 est appliqu£e le long de la 

5 bordure du substrat 6, en regard du plateau support 4. La 
distance de ce dernier par rapport Sl la bordure est r£gl€e 
a 1'aide de vis de rSglage 2 traversant deux supports de 
r6glage 3 portSs par la cale 1 au voisinage de ses 
extr€mit6s et appliques sur le plateau support 4. 

10 Le syst&me ultra- sons comporte une poignSe 10, 

1'utilisateur d6pla<?ant 1' ensemble le long de la bordure du 
substrat saisissant d'une main la poignfie 8 et de 1' autre 
la poign6e 10 , ayant mis en marche le systSme ultra-sons en 
appuyant sur la gSchette 11. 

15 La dScoupe du film fonctionnel s'effectue alors 

suivant une ligne paralldle & la bordure du substrat 6. 
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REVENDICATIONS 

1 - Proc6d6 de d6coupe d'un film fonctionnel en 
matiSre plastique, en particulier d'un film protecteur, Sl 

5 l'€tat appliquS sur un substrat dur, tel qu'une plaque de 
verre, caract6ris€ par le fait qu'on realise ladite d^coupe 
a l'aide d'un dispositif de d6coupe par ultra- sons, dont 
les caractSristiques et les paramdtres ont 6t6 s61ectionn6s 
pour que la d6coupe ne soit effectu€e que dans l'6paisseur 

10 du film fonctionnel en laissant intact le substrat sous- 
jacent. 

2 - Proc6d6 selon la revendication 1, caractSrisS 
par le fait que l'on utilise un dispositif de d^coupe par 
ultra- sons ayant une t§te destinSe 3. venir p6n6trer dans le 

15 film fonctionnel, laquelle prfisente une partie d'extr6mit6 
en forme g6n6rale de pointe d' angle au sotnmet au moins 6gal 
a 30° . 

3 - Proc§d6 selon la revendication 2, caract6ris6 
par le fait que l'on choisit une t§te qui prSsente une 

20 partie d'extrSmitS en forme g£n6rale de pointe d' angle au 
sommet de l'ordre de 70°. 

4 - ProcSdS selon 1'une des revendications 2 et 
3, caract§ris6 par le fait que 1'extrSmitS de la pointe est 
arrondie, semi-sph§rique ou prSsente la forme d'une pointe 

25 de plus grand angle que le pr6c§dent, ayant un angle 
g€n6ralement supSrieur a 110°, Stant notamment de l'ordre 
de 130°. 

5 - Proc6d€ selon 1'une des revendications 2 & 4, 
caract£ris6 par le fait que l'on choisit une t§te 

30 prSsentant la forme gen£rale d'une lame dont 1' extremity 
est arrondie dans le plan moyen de la lame et pr€sente 
ladite partie d' extremity en pointe selon le plan 
perpendiculaire au plan moyen de la lame. 

6 - Proc£d£ selon 1'une des revendications 2 a 4, 
35 caract§rise par le fait que l'on choisit vine t§te 

prSsentant la forme d'un cdne dont 1' angle au sommet est au 
moins egal k 30°, etant notamment de l'ordre de 70°, 
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I'extr6mit6 dudit c6ne pouvant §tre arrondie, semi- 
sph6rique ou presenter la forme d'un cfine de plus grand 
angle que le pr^cSdent, ayant un angle g6n6ralement 
sup£rieur £ 110°, 6tant notamment de 1'ordre de 130°. 

5 7 - ProcSdS selon 1'une des revendi cat ions 1 k 6, 

caractfirisS par le fait que 1'on choisit une tSte faite 
d'un matSriau choisi parmi l'acier, le titane et 
1' aluminium, ledit matSriau ayant le cas 6ch6ant regu au 
moins un traitement de surface, tel qu'un polissage ou la 

10 formation d'un Stat de surface particulier et/ou au moins 
un d6p6t de couche. 

8 - Proc£dS selon l'une des revendications 1 k 7, 
caractSrisfi par le fait que l'on utilise un systdme a 
ultra-sons d'une puissance infSrieure a 1000 Watts, 

15 notamment inf6rieure k 500 Watts, de prSfSrence de 100-300 
Watts, pour tine amplitude de mouvement vertical de la t£te 
de 2 k 40 ]im. 

9 - ProcSdS selon l'une des revendications 1 a 8, 
caractSrisS par le fait que l'on utilise un syst§me a 

20 ultra-sons a une frequence de vibration de 20 000 k 70 000 
Hz. 

10 - Proc£d6 selon l'une des revendications 1 k 
9, caract6ris6 par le fait que l'on effectue la dScoupe 
avec une pression de la tSte sur le substrat revStu du film 

25 fonctionnel allant d'une valeur correspondant k l'outil 
pos§ sur ledit substrat revStu jusqu'a une valeur de 2 
bars, en particulier allant de 0,5 a 2 bars. 

11 - ProcSdS selon l'une des revendications 1 a 

8, caract^risS par le fait que l'on effectue la dScoupe 
30 avec un deplacement relatif du substrat revStu du film 

fonctionnel et de la t§te d'au plus 120 mStres/min., en 
particulier de 30 a 100 metres/min. 

12 ~ ProcedS selon l'une des revendications 1 k 

9, caractSrise par le fait que le substrat est constituS 
35 par une plaque, plane ou cintree, de verre monolithique ou 

feuillete, ou d'une matiSre plastique dure telle que le 
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polycarbonate, lesdites plaques ayant le cas 6ch6ant requ 
au moins un traitement sur au moins une face, par exemple 
par 1' application d'une couche f onctionnelle, telle qu'une 
couche anti-salissures , une couche anti-pluie, une couche 
5 anti-ref lets, une couche anti-rayure, une couche anti- 
solaire . 

13 - Proc€d6 selon l'une des revendications 1 k 
12, caractfirisS par le fait que le film fonctionnel est 
fait d'une matiSre plastique choisie parmi les polyolSfines 

10 telles que les polySthyldnes basse density, moyenne density 
et haute density et leurs melanges, et le polypropylene, 
les poly (chlorures de vinyle) et le poly (6thylSne 
tSrSphtalate) 6ventuellement revStus d'une couche adhesive 
acrylique, ou est un film acrylique, ledit film pouvant 

15 §tre formS de plusieurs couches dont chacune est form§e 
d'une matiSre plastique choisie parmi celles qui viennent 
d'Stre indiquSes ou est une couche acrylique. 

14 - Proc6d£ selon l'une des revendications 1 a 
13/ caract6ris£ par le fait que le film fonctionnel, 

20 pouvant au moins sur une partie du substrat Stre appliquS 
en double Spaisseur, a une Spaisseur globale entre 20 et 
200 yim, en particulier entre 80 et 160 ]im. 

15 - Proc€d£ selon l'une des revendications 1 k 
14, dans lequel le substrat est constitu€ par un vitrage, 

25 tel qu'un vitrage auto-nettoyant , rev§tu k cet effet d'une 
couche d'oxyde metallique tel que Ti0 2 , caractSrisS par le 
fait que l'on effectue une d£coupe qui laisse le film sur 
la partie principale de la vitre correspondant au clair de 
vue, et qui permet de retirer le film sur les regions des 

30 bordures du vitrage, lesdites bordures Stant destinies k 
Stre introduites dans les feuillures des chassis et & §tre 
cachSes k la vue par des parcloses. 

16 - Proced6 selon l'une des revendications 1 a 
14 , dans lequel le substrat est constituS par une plaque de 

35 verre, caract§ris6 par le fait que l'on effectue une 
decoupe qui permet d'enlever le film k tout emplacement 
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d6sir6 pour y pratiquer un traitement de sablage, ou y 
adapter un accessoire, ou pratiquer un collage de petits 
bois sur le verre pour donner un ef fet ou aspect « petits 
carreaux », ou pratiquer un trou dans la feuille de verre 

5 en vue de la fixation d'une rotule de montage t raver sante, 
le film pouvant Stre dScoupS suivant un pgrimdtre supSrieur 
a celui du trou, les bords du trou d6gag6s par la dScoupe 
du film pouvant accueillir un joint d'6tanch6it6 
fiventuellement aprSs un traitement d'attaque acide du verre 

10 ainsi d£gag6 autour du trou. 

17 - Proc6d6 pour protSger au moins une face d'un 
substrat de type plaque pendant son transport du site de 
production vers un site d' utilisation ou de montage ainsi 
que lors des manipulations au montage, au moins une region 

15 de la surface du substrat devant pouvoir Stre dScouverte 
pendant les manipulations de montage, la protection devant 
Stre maintenue au moins temporairement sur la ou les 
regions restantes, caract6ris€ par le fait que l'on dSpose 
un film protecteur de mati&re plastique sur 1' ensemble de 

20 chaque face a prot6ger du substrat en vue de son transport, 
et que, pour permettre de retirer le film dans la ou les 
regions devant §tre d£couvertes, on realise une dScoupe par 
ultra- sons dudit film protecteur suivant le contour de 
ladite ou desdites regions. 

25 18 - Substrat tel que plaque de verre destinSe & 

former un vitrage, une vitre de v£hicule automobile, un 
pare-brise, revetu par un film fonctionnel, en particulier 
un film protecteur, notamment pelable, ledit film 
comportant une dScoupe qui a 6t6 r^alisSe par ultra-sons k 

30 t ravers son gpaisseur sans que le substrat sous-jacent 
n'ait St£ ablm§, la ou les parties d^coupees ayant ou non 
ete enlevees. 

19 - Appareillage pour la mise en ceuvre du 
proc6d6 de d6coupe par ultra-sons tel que defini & l'une 

35 des revendi cat ions 1 k 17, ledit appareillage gtant 
automatique, semi-automatique ou oonsistant en un outil 
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portatif , et cotnportant un dispositif de dScoupe par ultra- 
sons, tel que dfifini & 1'une des revendi cat ions 1 & 9. 

20 - Appareillage selon la revendication 19, 
caract£ris6 par le fait qu'il consiste en une table de 
5 dficoupe du verre sur laquelle a 6t6 adapts un dispositif de 
d6coupe du film par ultra- sons, ledit dispositif de dScoupe 
par ultra- sons 6tant apte k se dSplacer selon une seule 
direction ou dans les deux directions X,Y. 
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